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1. Introducción 
 

Este documento presenta los resultados de los cursos piloto de la Unidad de Competencia (UC) 

que se llevaron a cabo durante este proyecto. El objetivo de los cursos pilotos era poner en 

práctica y evaluar la utilidad y la aplicabilidad de las directrices de cualificación para el sistema 

internacional de cualificación en AM elaboradas durante este proyecto. Todos los cursos pilotos 

se organizaron para cubrir los diferentes perfiles y para probar diferentes UC de cada perfil. Los 

socios seleccionaron las UC que ofrecerán en función de su especialidad en AM. 

Inicialmente, los cursos pilotos de la UC se organizaron para ser impartidos en sesiones 

presenciales/en el aula, de esta manera el consorcio se aseguró de que durante los pilotos los 

candidatos tuvieran acceso a las instalaciones, al equipo de AM y a las sesiones prácticas. Sin 

embargo, en 2020, debido a las restricciones de Covid en diferentes países, el consorcio acordó 

y obtuvo la autorización para realizar algunos pilotos a través de plataformas en línea con la 

parte práctica limitada si era necesario. A pesar de las restricciones y de la formación en línea, 

todos los socios completaron las horas de contacto recomendadas para cada UC de acuerdo con 

la directriz de calificación de AM. 
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2.  Cursos Piloto Nacionales  
 

Durante octubre de 2019 y octubre de 2020, siete socios de CLLAIM coordinaron e impartieron 

los cursos pilotos en España, Alemania y el Reino Unido. En total, 232 candidatos asistieron a los 

pilotos de CU, en España Idonial impartió tres CU para pilotar el perfil de diseñador. Cesol 

impartió tres UC para el perfil de diseñador. En Alemania, Fraunhofer impartió tres CU para el 

perfil de operador y dos CU para el perfil de supervisor. LZH impartió tres UC para el perfil de 

supervisor y DVS entregó 10 UC para el perfil de operador. En el Reino Unido, TWI y Lloyd's 

Register impartieron siete UC para el perfil de inspector. En el cuadro 1 se detalla el calendario 

de las UC piloto que cada socio impartió. 

 

Tabla 1 - Detalles del horario de los cursos pilotos de la UC 

Socio Perfil UC Cursos Pilotos / Participantes Fecha 

FRAUNHOFER Operador CU00, CU15, CU17 10 participantes 22 – 23 Oct 2019 

Supervisor CU47, CU48  5 participantes 01 – 09 Sep 2020 

DVS Operador CU00, CU15, CU16, 
CU17, CU18, CU19, 
CU20, CU21, CU48, 
CU49 

6 participantes 07 – 11 Sep 2020 

LZH Supervisor CU00 12 participantes 25 Feb 2020 

CU08 10 participantes 25 Jun 2020 & 02 Jul 2020 

CU47 8 participantes 12 – 13 Oct 2020 

IDONIAL Diseñador CU00 10 participantes 15 Sep 2020 

CU15 10 participantes 16 – 18 Sep 2020 

CU59 10 participantes 21 – 24 Sep 2020 

CESOL Diseñador CU00 15 participantes 09 Jan 2020 

CU60 7 participantes 21 – 25 Sep 2020 

CU61 7 participantes 28 Sep – 02 Oct 2020 

TWI/LR Inspector CU00 – Online 16 participantes May - July 2020 

CU01 22 participantes 11 Jun 2020 

CU08 20 participantes 18 Jun 2020 

CU15 17 participantes 01 Jul 2020 

CU22 11 participantes 02 Jul 2020 

CU63 20 participantes 08 – 09 Jul 2020 

CU64 16 participantes 15 – 16 Jul 2020 

 

Para todos los cursos piloto, se registraron las pruebas de formación y asistencia y se fomentó 

el procedimiento de los exámenes de acuerdo con el "Procedimiento para las actividades piloto 
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CU y RPL" (Anexo 1).  Los socios recopilaron las pruebas de los cursos piloto de la siguiente 

manera: 

• Para los cursos pilotos de la UC: Plan de clases, lista de asistencia, pruebas de las 

evaluaciones y evidencias fotográficas de la formación.  

 

Tabla 2 - Lista de comprobación para reunir pruebas para los cursos pilotos de la UC 

 Título del Documento 
Documentos 
requeridos 

☐ Plan de clases 1 por UC 

☐ Lista de asistencia 1 por UC 

☐ 
Pruebas de las evaluaciones, hoja de respuestas 
del candidato 

1 por candidato 

☐ Pruebas de trabajos prácticos, (si aplica) 1 por candidato 

☐ Evidencias fotográficas del curso piloto 1 por UC 

☐ Comentarios del curso piloto de la UC 
1 por candidato 
1 por tutor 

 

En los casos en que los cursos piloto se impartieron online, la lista de asistencia y las pruebas 

fotográficas se registraron mediante capturas de pantalla. 

Todos los participantes que asistieron a los cursos piloto de la UC tuvieron que aportar sus 

comentarios. Las evidencias de los cursos piloto de la UC se recopilaron en un informe para cada 

socio.  
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3. Resultados de la evaluación general de los cursos piloto 
En esta sección, se presenta un resumen de la información recibida de los cursos piloto de la UC. 

Durante los cursos piloto, se solicitó a los candidatos y a los tutores una evaluación del evento.  

3.1. Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC 

por parte de los participantes 
En el caso de los cursos piloto de la UC, 232 candidatos participaron en la formación. La figura 1 

muestra que el 5,5% de los candidatos asistió a los cursos piloto del perfil de supervisor 

impartidos por Fraunhofer y LZH; el 53% asistió al perfil de inspector impartido por TWI y Lloyds 

register; el 25,5% participó en el perfil de diseñador impartido por Idonial y Cesol y el 16% asistió 

al curso piloto del perfil de operador impartido por DVS. 

 

Figura 1 - Resultados de la evaluación de los participantes en los cursos piloto de la UC sobre la 

"asistencia" 

 

La figura 2 ilustra que la mayoría de los candidatos pertenecen a "otros" sectores industriales, 

lo que demuestra el alcance de las aplicaciones en AM. 
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Figura 2 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los participantes 
en relación con el "sector’’  

En cuanto a la experiencia industrial en AM de los alumnos, la figura 3 muestra una buena 

distribución de la experiencia entre los candidatos que asistieron a los pilotos de la UC; el 47% 

de los candidatos declaró tener una experiencia industrial en AM de media a alta y el 53% 

declaró tener poca o ninguna experiencia. La distribución de la experiencia en AM que se 

muestra en la Figura 3 fue valiosa para demostrar la utilidad de los resultados de aprendizaje 

con candidatos de diferentes niveles de experiencia. 

 

Figura 3 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los participantes 
en relación con la "experiencia industrial’’ 

 

La calidad general de la formación, el apoyo prestado y la infraestructura de la institución de 

formación recibieron una alta puntuación por parte de los candidatos, todos ellos por encima 

de 3,5 sobre 4, como ilustra la figura 4. Estos resultados demuestran que, a pesar de algunas 

limitaciones para la enseñanza en línea, las UC impartidas por los socios eran de alta calidad. 
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Figura 4 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los participantes 
en relación con los "Aspectos generales de la formación 

En cuanto al programa de formación, los resultados en general fueron altamente valorados 

obteniendo puntuaciones superiores a 3 sobre 4 como se muestra en la Figura 5. El único factor 

que obtuvo una puntuación inferior a 3 puntos fue la carga de trabajo teórico-práctica, esta 

evaluación se vio afectada por las limitaciones de acceso a las instalaciones de AM debido a la 

situación de Covid en algunos de los pilotos impartidos. 

 

Figura 5 - Resultados de la evaluación de los participantes en el "programa de formación" de los 
cursos piloto de la UC 

 

La figura 6 ilustra las puntuaciones recibidas por las sesiones de formación. La mayoría de los 

factores obtuvieron una puntuación superior a 3 (sobre 4), lo que demuestra la capacidad y la 

experiencia de los socios en la consecución de los resultados de aprendizaje de la UC. Las dos 

puntuaciones que recibieron menos de 3 puntos estaban relacionadas con la parte práctica y el 

acceso a los equipos de AM, lo que supuso una limitación debido a las restricciones del Covid 

para algunos de los cursos pilotos impartidos. Todos los candidatos eran conscientes de la 
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limitación de la parte práctica y los tutores se esforzaron por compensar con otros recursos 

como vídeos, animaciones y debates durante las sesiones online. 

 

Figura 6 - Resultados de la evaluación de los participantes en la "sesión de formación" de los 
cursos piloto de la UC 

La figura 7 muestra las puntuaciones recibidas en relación con los objetivos de la formación, la 

aplicabilidad de los resultados del aprendizaje, los métodos de examen y las 

habilidades/conocimientos adquiridos durante la formación. Todos los factores obtuvieron una 

puntuación superior a 3 de 4 puntos. Estos resultados demuestran que los candidatos 

encontraron la formación muy útil, lo que es resultado de la calidad de las sesiones y de las 

directrices y materiales desarrollados por los socios de CLLAIM durante este proyecto. 
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Figura 7 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los participantes 
en relación con los "resultados obtenidos" 

A partir de la evaluación recibida, se puede concluir que los aprendices de diferentes orígenes y 

con una amplia gama de experiencia industrial en AM están de acuerdo en la calidad de los 

materiales impartidos y la aplicabilidad de los resultados del aprendizaje en su industria. Las 

evaluaciones recibidas de 230 candidatos durante los cursos piloto de la UC validaron la utilidad 

de la directriz en AM y destacaron el impacto que tendría un sistema internacional de 

cualificación en AM para su futura aplicación. 

3.2. Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC 

por parte de los formadores 
 

Los formadores que apoyaron la impartición de las sesiones de UC proporcionaron valiosos 

comentarios basados en su experiencia en la enseñanza de los resultados de aprendizaje y en la 

elaboración del material para los diferentes perfiles. La figura 8 muestra la distribución de los 

expertos formadores que participaron en los cursos piloto de UC.   
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Figura 8 - Resultados de la evaluación de los formadores de la UC sobre el "perfil impartido" 
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La mayoría de los formadores tenían una gran experiencia en la impartición de la formación, 

como se muestra en la figura 9, el 78% declaró tener una experiencia media o alta, mientras que 

el 22% declaró tener poca o ninguna experiencia. Los candidatos valoraron muy positivamente 

el apoyo pedagógico, independientemente de su formación. Disponer de un perfil estructurado 

con los resultados del aprendizaje y las horas de contacto ayudó a los formadores a coordinar y 

a tener éxito en la impartición de los cursos piloto de la UC.  

 

Figura 9 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los formadores en 

lo que respecta a la "experiencia en la formación" 

 

Los tutores evaluaron la calidad general de la formación como muy alta; los resultados de la 

Figura 10 ilustran que, en general, los pilotos estuvieron bien organizados y se logró una buena 

comunicación entre coordinadores y formadores. 

 

Figura 10 - Resultados de la evaluación de los cursos piloto de la UC por parte de los formadores 
en relación con los "aspectos generales de la formación" 
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La figura 11 resume la evaluación de las UC por parte de los formadores en cuanto a los 

resultados del aprendizaje, el contenido y la estructura del curso recibieron una alta puntuación 

por parte de los formadores, todos ellos por encima de 3 de 4 puntos. Del mismo modo, las 

horas de contacto y el equilibrio entre la teoría y la práctica recibieron una alta evaluación, 

algunos formadores comentaron los desafíos de impartir la formación en línea, especialmente 

para las UC que cubrían horas de contacto de un día completo. Algunos pilotos se vieron 

limitados en la parte práctica debido a las restricciones de Covid, cubrir la teoría y reemplazar la 

parte práctica con más presentaciones fue un reto para los formadores y los participantes, sin 

embargo, la información proporcionada fue bien recibida y se sugirieron largas pausas entre las 

presentaciones al cubrir largas horas de enseñanza online.  

 

Figura 11 - Resultados de la evaluación de los formadores de la UC sobre el "programa de 
formación" 

 

Los formadores que participaron en los cursos piloto de la UC pudieron aportar comentarios 

muy interesantes sobre el conjunto de la sesión de formación, como se muestra en la figura 12. 

Los materiales de aprendizaje, el equipo utilizado y el equilibrio entre las horas de contacto y la 

sesión de enseñanza para la teoría y la práctica. En general, todos los factores fueron altamente 

evaluados por los formadores, una mejora para equilibrar las horas de contacto con las clases 

prácticas y teóricas podría implementarse al tener pleno acceso a las instalaciones, lo cual fue 

una limitación para algunos pilotos. La mayoría de los candidatos mencionaron que preferían las 

sesiones presenciales, que en circunstancias sin Covid habrían sido la primera opción.  
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Figura 12 - Resultados de la evaluación de los formadores de los cursos piloto de la UC sobre la 

"sesión de formación" 

 

En cuanto a los resultados obtenidos durante las sesiones de formación de los cursos piloto de 

la UC, los tutores evaluaron como muy satisfactorios los conocimientos y habilidades 

transferidos a los candidatos, tal y como se muestra en la Figura 13. En lo que respecta al proceso 

de examen, la evaluación fue muy valorada por los formadores. Algunos formadores 

mencionaron que la calidad de las preguntas del examen debería revisarse para garantizar que 

las preguntas sean claras y la traducción a otros idiomas sea correcta. Algunos socios llevaron a 

cabo una segunda revisión de las preguntas del examen utilizadas para los pilotos, lo que mejoró 

la evaluación recibida, tanto por los formadores como por los participantes. 

 

Figura 13 - Resultados de la evaluación de los formadores de los cursos piloto de la UC sobre los 
"resultados obtenidos" 

De los comentarios recibidos de los formadores que impartieron las sesiones de formación de 

la UC 



Creating knowLedge and skilLs in AddItive Manufacturing   
Reference number: 2017-3309/591838-EPP-1-2017-1-ES-EPPKA2-SSA                                             

Preparation date:  Jan, 2021  Revision: 0 

 

 

16 
 
 

 

se puede concluir que la calidad de las sesiones y los conocimientos transferidos fueron muy 

satisfactorios y que se superaron los retos relativos a la enseñanza online. Estos resultados 

proceden de expertos en AM con experiencia avanzada en la enseñanza; sus comentarios 

validan la utilidad del sistema de cualificación y la directriz estructurada en AM desarrollada 

durante este proyecto.  
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4. Conclusiones 
 

El principal objetivo de los cursos piloto de la UC era demostrar el uso y la aplicabilidad de las 

directrices en AM desarrolladas durante este proyecto. A partir de los comentarios recogidos 

por los participantes (aprendices y formadores), se puede concluir que los cursos piloto de la UC 

tuvieron éxito y fueron bien aceptados por la industria y por los futuros usuarios de AM, en 

particular: 

• La utilidad para la industria de las directrices y herramientas de AM que se 

implementaron durante los cursos piloto fue validada y evaluada con éxito en diferentes 

países para todos los perfiles en AM desarrollados; 

• Los resultados de los cursos piloto han confirmado la utilidad y la demanda industrial 

del sistema internacional de cualificación en AM, desarrollado durante este proyecto; 

• El éxito de los cursos piloto realizados durante este proyecto beneficiará la futura 

implantación y aceptación del sistema internacional de cualificación en AM.  
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5. Anexos 

Anexo 1 

Procedimiento para las actividades de los cursos piloto de UCs y RPL 
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